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مقدمه

اكثرانرژيمنابعبودنمحدودوجهانجمعيتافزونروزافزايشبا

.هستندروبروانرژيتامينمشكلباهاكشور

دنيادرانرژییکنندهتامينمنابععمدهگروهسه:

(...وذغالسنگگاز،نفت،:فسيلی)ناپذيرتجديدانرژيهای1.

تزيسآبی،برقگرمايی،زمينخورشيد،باد،)تجديدپذيرانرژيهای2.

(....واقيانوسیهيدروژن،توده،

ایهستهانرژی3.



ادامه

هایسوختمصرفافزايشوانرژیبهبشرنيازرشدبا

محيطواردایگلخانهگازهایجملهازآلايندهموادفسيلی،

اتموجودهمهبرایبسياریزيانبارآثارکهميشوندزيست

تمامباديگرطرفیاز.داردهمراهبهماخاکیکرهزنده

اينداردوجودایهستهانرژیازاستفادهبرایکهمزايايی

یاجتماعومحيطیزيستآثارونبودهلايزالهمانرژیمنبع

اينازاستفادههایکنندهمحدودبعنوانکهداردهمزيادی

.هستندمطرحانرژیمنبع



ادامه

يلیفسهایسوختمنابعبودناتمامبهروگفتميتوانپس

یناشهایآلايندهتوسطزيستمحيطتخريبوایهستهو

سعهتوواستفادهگزينهانرژی،منابعاينازبرداریبهرهاز

اجتنابوضروریامریراتجديدپذيرهایانرژیکاربرد

.استنمودهناپذير



راستفاده ازمنابع انرژیهای تجدیدپذی

ایههستوفسيلیانرژيهایمحيطیزيستهایتخريبوآلودگيهانه

عمدهچالشيکبااما.هستندشدنیتماموپذيرپاياننهودارندرا

.آنهاستازحاصلانرژیبالایشدهتمامقيمتآنهموهستندروبرو

داختنپروبودهنونسبتاتجديدپذيرهایانرژیازاستفادهتکنولوژی

دنکراقتصادیوفنیدانشکسبوپژوهشینظرازهاانرژیاينبه

.استملتیهربرایناپذيراجتنابامریآنها



ایانرژيهازاستفادهگسترشوتوسعهبهجهانيانجدیتوجهباعثکهاصلیعوامل

:نمودبيانزيربصورتميتوانرااستشدهتجديدپذير

فسيلیسوختهایپذيریاتماموفناپذيری

کشورانرژیمنابعسبدبهبخشیتنوعلزوم

انرژیبخشدرپايدارتوسعهاهدافبهنيلضرورت

انرژیتامينامنيتارتقاء

ایهستهوفسيلیمنابعمصرفازناشیمحيطیزيستمشکلات

تجديدپذيرانرژيهایمنابعبودنلايزالوپاک

استفاده ازمنابع انرژیهای تجدیدپذیر



انرژي خورشيدي



انررررررررژي خورشررررررريدي 

بلكهاست،انرژيعظيممنبعخودتنهانهخورشيد
.استديگرهايانرژيتماممنشاوحياتسرآغاز

انرژيبهخورشيدجرمازتنميليون2/4ثانيههردر

حدودكهخورشيدوزنبهتوجهبا.شودميتبديل

رانورانيكرهايناستزمينوزنبرابرهزار333

سالميليارد5تاانرژيعظيممنبععنوانبهتوانمي

.آوردحساببهآينده



انرژی خورشيدیكاربرد 

استتتفاده از انتترژي حرارتتتي خورشتتيد بتتراي مصتتارف -1

.خانگي، صنعتي و نيروگاهي

ه تبتتديل مستتتقيم نتتور حاصتتل از پرتوهتتاي خورشتتيد بتت-2

.كالكتريسيته توسط تجهيز اتي به نام فتوولتائي



خورشيداستفاده از انرژي حرارتي 

ايتتن بختتتش از كاربردهتتتاي انتترژي خورشتتتيدي شتتتامل دو 

ي گروه كاربردهاي نيروگتاهي و كاربردهتاي غيرنيروگتاه

.مي باشد



نيروگاهيكاربردهاي 

تأسيستتتاتي كتتته بتتتا استتتتفاده از آنهتتتا انتتترژي جتتتذب شتتتده 

يروگتاه حرارتي خورشيد به الكتريسيته تبد يل مي شتود ن

ر ايتن تأسيستات بت. حرارتي خورشتيدي ناميتده متي شتود 

استتاس انتتواع متمركتتز كننتتده هتتاي موجتتود و بتتر حستتب 

.ندشوبندی مي تقسيم ها اشكال هندسي متمركز كننده 



كاربردهاي نيروگاهي

ي درنيروگاههاي حرارتتي خورشتيدي وظيفته اصتلي بخشتهاي خورشتيد

گتتر توليتتد بختتار متتورد نيتتاز بتتراي تنذيتته توربينهااستتت يتتا بتته عبتتارت دي

:ميتوان گفت كه اين نوع نيروگاهها شامل دو قسمت هستند

سيستتتم خورشتتيدي كتته پرتوهتتاي خورشتتيد را جتتذب كتترده و بتتا -التتف

.استفاده از حرارت جذب شده توليدبخار مينمايد

اههتتاي سيستتتمي موستتوم بتته سيستتتم ستتنتي كتته هماننتتد ديگتتر نيروگ-ب 

ستتيته حرارتتتي بختتار توليتتد شتتده را توستتط تتتوربين وژنراتتتور بتته الكتري

.تبديل مي كند



غيرنيروگاهيكاربردهاي 

د كاربردهي غير نيروگاهي انرژي خورشيدي شامل موار

و آبگرمكن: متعددي است كه مهمترين آن ها عبارتند از

حمتتتتام خورشتتتتيدي، گرمتتتتايش و ستتتترمايش ستتتتاختمان و 

تهويتته مطبتتوع خورشتتيدي، آب شتتيرين كتتن خورشتتيدي،

خشتتتك كتتتن خورشتتتيدي، اجتتتاق هتتتاي خورشتتتيدي، كتتتوره 

.خورشيدي، خانه هاي خورشيدي



فتوولتائيكسيستم 

ه به وسيله تبديل مستقيم پرتوهاي خورشيد به الكتريسيت

ر تابش تجهيزاتي به نام فتوولتائيك به پديده اي كه در اث

ته نتتور بتتدون استتتفاده از مكتتانيزم هتتاي محتترك، الكتريستتي

ه از ايتن توليد كند پديده  فتوولتائيك و به هر سيستمي كت

.ندپديده استفاده كند سيستم فتوولتائيك مي گوي



کفتوولتائيمزايا استفاده از سامانه های 

الكتريكيانرژیبهتابشيانرژیمستقيمتبديل•

برقسراسریشبكهياوفسيليسوختمصرفبهنيازعدم•

محيطيزيستوصوتيآلودگيايجادعدم•

بابمتناسمختلف،هایتوانبامصرفمحلدرتوليدقابليت•

کنندهمصرفنياز



کمزايا استفاده از سامانه های فتوولتائي

در نصب، راه اندازی و بهره برداری سهولت •

امكان نصب بر نمتا و يتا روی ستقف خانته هتا و توانتايي•

ذخيره سازی انرژی در باطری

كه تامين انرژی الكتريكتي نقتاط دور افتتاده، ختار  از شتب•

سراسری برق و صعب العبور

طول عمر مناسب و قابليت اعتماد بالا•



مزاياي انرژي خورشيدي

توليد برق بدون مصرف سوخت1)

عدم احتيا  به آب زياد2)

عدم آلودگي محيط زيست3)

امكان تأمين شبكه هاي كوچك و ناحيه اي4)

زياداستهلاك كم و عمر 5)

متخصصاحتيا  به عدم 6)



انرژي آب و امواج



آبانرژي 

استشدهذخيرهخورشيديانرژينوعيآبنيروي

يدخورشرازمينآبيواقليميهايسيستمتمامزيرا

زمانازحداقلآبنيروي.آوردميدرحركتبه

ميقراراستفادهموردوشدهميمهاررومامپراطوري

يدتولواستايپاكيزهمنبعآبنيروي.استگرفته

اشدبنميسوختيگونههيچنيازمندوكندنميآلودگي

.استكارآمديانرژيكليطوربهو



انرژي هيدروالکتريک

و انرژي هيدروالکتريک از ريزش آب بتر روي تتوربين آبتي

مقتتتدار بتتترق . بتتته گتتتردش در آوردن تتتتوربين بدستتتت متتتي آيتتتد

ط حاصتتله بستتتگي دارد بتته مقتتدار آب و ارتفتتاعي كتته آب ستتقو

تن بتراي ايتن منظتور اقتدام بته ستاخ. كرده تا به توربين برسد

سدهاي مخزني مي نمايند تا از آب ذخيتره در پشتت آن بتراي

. دتوليد برق و كشاورزي و احياناً آب شهري استفاده شو



هاانرژي امواج درياها و اقيانوس 

جتود در اثر انتقال انرژي مكانيكي باد به دريا اموا  به و

بتاد ميزان انتقال اين انرژي بستگي بته سترعت. مي آيند

امتوا  بته .و مسافتي كه باد در طول دريا طتي كترده دارد

ا خاطر جرم آبي كه نسبت به سطح متوسط دريتا جابته جت

شتتتده، انتتترژي پتانستتتيل و بتتته ختتتاطر ستتترعت ذرات آب، 

انترژي ا متوا  . انرژي جنبشي را با خود حمتل متي كننتد

ميليتتتون 3تتتتا 2حاصتتتله در منتتتاطق ستتتاحلي در حتتتدود 

.مگاوات برآورد مي شود



هاانرژي جزر و مد، درياها و اقيانوس 

 جزر و مد دريا در اثتر جاذبته متاه و خورشتيد بته هنگتام گتردش زمتين بته

نيروي جاذبه متاه باعتث ايجتاد برآمتدگي در آب هتا شتده و . وجود مي آيد 

ي به علت گردش وضعي زمين اين برآمدگي به سمت غرب جريتان پيتدا مت

.كند

 هنگام مد، مي توان آب را پشت مخزن سدي كه در عرض دريا احداث در

ستپس در هنگتام جتزر، آب جمتع شتده در پشتت ستد . مي گردد، جمع نمود

.را، درست مثل يك نيروگاه برق آبي، به خار  هدايت كرد



انرژي باد 



انرژي باد 

درگردشبههمچنينوهاكشتيراندنبرايباداز

رايببادازاخيراً .استشدهمياستفادهآسيابآوردن

بادژيانريبالقوهامكانات.كنندمياستفادهبرقتوليد

زااستفادهراهسربرهنوزاما،استزيادالعادهفوق

شدتو،مكانزماننظراززيراداردوجودمشكلاتآن

دربادوزشمدتو،جهت،سرعتاستمتنييربسيار

شدتومحلبلنديوپستيبهبستهخاصيمحلهر

ومحليهايمقياسدرهواحرارتيدرجهاختلافات

.استمتنييرشدتبهايناحيه



اديباستحصال انرژي از باد توسط توربين هاي 

جنبشيانرژيباديهايتوربيندرعملكردينظراز

تبديلالكتريكيانرژيبهسپسومكانيكيانرژيبهباد

:استنوعدودارايوشودمي

عموديچرخشمحورباباديهايتوربين(الف

افقيچرخشمحورباباديهايتوربين(ب



بادكاربرد انرژي 

كاربرد هاي نيرو گاهي( الف

ه كاربردهتتاي نيروگتتاهي تتتوربين هتتاي بتتادي شتتامل كاربردهتتاي متصتتل بتته شتتبك

:برق رساني و به شرح است

oتأمين بارهاي الكتريكي از نوع مسكوني،: توربين هاي بادي منفرد

.  يا كشاورزي استفاده مي شودتجاري،صنعتي 

o ر توربين بادي متمركز را شامل مي شود و بته منظتوچندين : مزارع بادي

.تأمين انرژي كه از طريق شبكه توزيع مي شود طراحي شده است



كاربردهای غيرنيروگاهی

ف پمپهاي بادي آبكش كه عمل پمپاژ آب به وسيله آنها بتراي اهتدا

:زير انجام مي شود

تأمين آب آشاميدني حيوانات در مناطق دورافتاده

آبياري در مقياس كم

آبكشي از عمق كم جهت پرورش آبزيان

 خانگيتأمين آب مصرفي



بادمزاياي بهره برداري از انرژي 

توربين هاي بادي به سوخت هاي فسيلي نياز ندارند1.

رايگان بودن انرژي باد2.

توانايي تأمين بخشي از تقاضاي انرژي برق3.

كمتر بودن نسبي قيمت انرژي حاصل از باد نسبت به انرژي هاي فسيلي4.

كمتربودن هزينه هاي جاري و هزينه هاي سرمايه گذاري انرژي باد در بلند مدت5.

قتتدرت متتانور زيتتاد، جهتتت بهتتره –تنتتوع بخشتتيدن بتته منتتابع انتترژي در بلنتتد متتدت 6.

(از چند وات تا چندين مگاوات)برداري در هر ظرفيت و اندازه 

نياز به آب عدم 7.



توده انرژي زيست 



(توده زيست )انرژي بيوماس 

صورتبهخوددرونمودهجذبراخورشيدانرژيكهايزندهارگانيسمهر

.شودميناميدهبيوماسداردمينگهذخيره

زيستمحيطدوستداربودنپذيرتجديدخاصيتبرعلاوهبيوماسياتودهزيست

استاييهانرژينوعتريناستفادهپروبهترينازيكيانرژياينباشد،مينيز

.استداشتهقراربشرتوجهموردنيزدورگذشتهازكه

وستهالكتريمانندانرژياصليشكلبهتوانندميتودهزيستهايانرژيمنابع

درمختلفبخشهاينيازهاي،مايعوگازيسوختهايچونانرژيحاملهاييا

.كنندتأمينرابشريجامعه



(بيوماس)زيست توده منابع 

ميزميناتمسفربهكهخورشيدتشعشعازبخشي

.شودميجذبگياهاندرفتوسنتزفراينددليلبهرسد،

توسطسالانهكهانرژيميزانبدانيدكهاستجالب

كلازبيشتربرابرچندينشود،ميذخيرهفتوسنتز

برابر200حدوداً وجهانانرژيمعموليمصرف

.استجهانكلمعموليغذاييانرژيمصرف



منابع زيست توده

كته ند، منابع بيوماسي كه براي توليد انرژي مناسب هست

:دبه صورت عمده به شش گروه تقسيم بندي ميگردن

چوبيسوختهاي -1

غذاييزائدات جنگلي، كشاورزي، باغداري و صنايع -2

شهريضايعات جامد زباله هاي -3

داميفضولات 4-

شهريفاضلابهاي -5

.فاضلابها پس ماندها و زائدات آلي صنعتي-6



بيوماستكنولوژيهاي تبديل انرژي 

ستيم تكنولوژي هتاي تبتديل بيومتاس متي توانتد بته سته دستته اساستي تق

شوند 

 مستقيمفرايند هاي احتراق

 ترمو شيميائي فرآيندهاي

فرآيندهاي بيوشيميائي



مستقيمفرايندهاي احتراق 

ل بيومتاس احتراق مستقيم يك فرايند اساسي است كه معمولاً براي تبتدي

يتد حترارت يتا بختار تول. به انترژي مفيتد متورد استتفاده قترار متي گيترد 

راي شده براي توليد الكتريسته و يتا فتراهم كتردن حترارت متورد نيتاز بت

ا مصتتتارفي نظيتتتر فرآينتتتدهاي صتتتنعتي، گرمتتتايش فضتتتا، پختتتت و پتتتز، يتتت

.گرمايش نواحي مختلف شهري مصرف مي شود



ترموشيميائيفرآيند 

يايي پيرو ليز از اساسي ترين فرايند هاي مجموعه روشتهاي ترموشتيم

در تبتتتتديل زيستتتتت تتتتتوده بتتتته محصتتتتولات بتتتتا ارزش و مناستتتتب استتتتت 

ماننتد محصولات توليد شده عبارتند از يك مخلوط گازي ، يك مايع نفت

ان و و چيزي شبيه زغال كربني خالص ، توزيع اين محصولات به ميتز

حجم ذخيره ، دماو فشار واكنش و نيز مدت زمان حضور گتاز در محتل 

.احتراق و نرخ گرمايش بستگي دارد



شيمياييفرآيند هاي بيو 

ايتتن نتتوع فتتر آينتتد هتتا در بيتتو شتتيمي متتواد ختتام و فعاليتتت

هاي  متابوليك ارگانيزم هاي ميكروبتي جهتت توليتد ستوخت

.گازي و سوختهاي مايع كار برد دارد



بيوگازمزاياي استفاده از 

ده از از بيوگاز ستبب كتاهش آلتودگي محتيط زيستت خواهتد شتد و ايتن امتر بته دليتل استتفااستفاده (1

.مواد زائد جامد و مايع در توليد بيوگاز است

حيتواني از اين گاز سبب صرفه جويي در سوخت هايي فسيلي شتده و همچنتين فضتولاتاستفاده (2

فاده در و انساني كه براي سلامتي انسان مضر هستند را به كتودي آلتي و بستيار مناستب بتراي استت

.كشاورزي تبديل خواهد كرد

وده و حاصل از فرايند توليد بيوگاز فاقد بوي مشمئز كننتده، انگتل هتا و عوامتل بيمتاري زا بتكود (3

.ارد استهمچنين به دليل بيشتر بودن نيتروژن، نسبت به ساير كودها از كيفيت بالاتري برخو

فرايند سوختن گتاز متتان، گتاز منواكستيد كتربن كته از جملته گتاز هتاي ستمي و خطرنتاك استتدر (4

توليتتد نمتتي شتتود، بنتتابراين متتي تتتوان بيوگتتاز را بتته عنتتوان ستتوختي ستتالم و ايمتتن در مكتتان هتتاي 

.مسكوني مورد استفاده قرار داد



بيوگازكاربرد هاي 

گرم كردن ديگ هاي بخار كارخانه هادر . 1

كارگيري، در ژنراتور ها براي توليد برقبه . 2

عنوان سوخت براي گرم كردن خانه ها و پخت و پزبه . 3

و در صنعت حمل ونقل به عنوان سوخت در خودراستفاده . 4

د ايتن گتاز ستبب كتاهش ميتزان آلاينتده دي اكستي) هاي مختلتف

(.درصد مي شود85تا 65كربن گاز گلخانه اي تا حدود 



انرژي زمين گرمايي



گرماييانرژي زمين 

تهپوسزيردرموجودحرارتیانرژیساده،تعيبریبه

حقيقتدر.شودمیناميدهزمين گرمايیانرژیزمين،

اينکهاستحرارتیانرژیازعظيمیمنبعزمين

فورانهایجملهازمتفاوتیهایطريقهبهحرارت

ویزمين گرمايسيستمهایدرموجودآبهایآتشفشانی،

Heat)رسـانايیخاصـيتبواسطهيا flow)از

.شودمیهدايتزمينسطحبهدرونیبخش های



پيشسالميليارد4ازبيشکهآتشينایمجموعهاززمينحرارت

حالدرنيزاکنونهموگذاشتهانجمادروبهرفتهرفتهوگرفتهشکل

نزديکترزميناعماقبهچههر.گيردمیسرچشمهاست،شدنسرد

هستهدرحرارتاينبطوری کهيابدمیافزايشآنحرارت،می شويم

رسدمیسانتيگراددرجه5000ازبيشبهزمين

انرژي زمين گرمايي



آنخار بهزمينهستهازمداومطوربهحرارت

بالاترسطوحدرسنگیهایلايهبهويابدمیجريان

دوجوکافیفشاروحرارتهنگاميکه.ميگرددمنتقل

ادموتشکيلوشدهذوبسنگهاازبرخیباشدداشته

گهایسنبهنسبتآنهاسبکیبدليلکهدهندمیرامذاب

حرکتزمينپوستةسمتبهآرامیبهبرگيرندهدر

نمايندمیمنتقلسطحبهعمقازراحرارتوکرده

انرژي زمين گرمايي



باقیزمينپوستهزيردرمذابموادموارد،اکثردر

نفوذیجویآبهایوسنگهاکردنگرمسببومانده

می شودسانتيگراددرجه370تاگاه-خوداطراف

انرژي زمين گرمايي



اگسلهطريقازداغزمين گرمايیآبهایاينازمقداری

رتصـوبهويـافتهراهسطحبهزيرزمـينشکافهایو

ظاهر(Geysers)وآبفشانهــاداغآبچشمه هــای

وشکافهاداخلدرآبهاايناعظمبخشليکن.شوندمی

پوستهمتخلخلسنگهایدرموجودخالیفضاهای

فراهمراداغآبازطبيعیذخيره ایوشدهمحبوس

ناميیزمين گرماسيستميازمين گرمايیمنبعکهوردآمی

.دارد

زمين گرماييسيستم



شناسی،زمينويژگيهایبراساسکلیبطور

ـهبزمين گرمايیمخازنحرارت،انتقالوهيدرولوژيکی

.شونـدمـیبـندیطبـقهاصـلیچـهارگـروه

1-گـرمـابیمـخازن

۲-خشداغسنگمخازن

۳-فشارتحتزمينمخازن

۴-ماگماتيکمخازن

زمين گرماييسيستم



کاربردهای انرژی زمین گرمایی

هعمدبخشدوبهکلیبطورزمين گرمايیانرژیکاربردهای

گرددمیبندیطبقه

-برقتوليد

-حرارتیانرژیازمستقيماستفاده



تولید برق

آبهایزمين گرمايی،انرژیازبرقتوليدمنظوربه

شدهحفرچاه هایدرونازطبيعیداغبخاراتياداغ

چرخشبهجهتوشدههدايتزمينسطحبه

گيرندمیقراراستفادهموردتوربيندرآوردن



یاستفاده مستقیم از انرژی حرارت

معنایبهزمين گرمايیانرژیازمستقيماستفاده

درونحرارتیانرژیازواسطهبدونبهره برداری

بهزمين گرمايیانرژیحالت،ايندراستزمين

تصوربهبلکهنميشودتبديلالکتريکیانرژی

ميگردداستفادهآنحرارتیانرژیازمستقيم



ی استفاده های مستقیم از انرژ
زمین گرمایی

رمايیزمين گانرژیازمستقيماستفاده هایکلیبطور

کردبندیطبقهگروهچنددرميتوانرا

-کشاورزیکاربردهایهاساختمانگرمايشامين

-صنعتیکاربردهای

-آبدرمانیواستحمام

-يخوبرفذوب

-زمين گرمايیحرارتیپمپ



انرژي هسته اي



انرژي هسته اي

آزاداتم،براييهستهانرژييعنيايهستهانرژي

ميرافرآيندنوعدوآنازاستفادهوانرژياينكردن

يديگروايهستهشكافتيكيكهگرفتكاربهتوان

.باشدميايهستهگداخت



شكافت هسته اي

بهماتيهستهشكستنازاستعبارتايهستهشكافت

ايههستهتركيبيعنيايهستهگداختوكوچكترذرات

دوهرفرعيمحصول.ترسنگينهايهستهتوليدواتم

مهارهايواكنش.استانرژيشدنآزاد،واكنش

ايهستهراكتورهايدرايهستهشكافتيشده

شودميتوليدانرژيآننتيجهدروگيردميصورت

يمسوختعنوانبهاورانيومبهنيازمندهافرآينداين.

اتكشدميطولسالميليونهاخوداورانيوموليباشند

مقرونكاويمعدنبابتوانكهبرسدحديبهآنتراكم

كرداستخرا راآنصرفهبه



اورانیوم

داردوجودطبيعتدرصورتسهبهاورانيوم.
اورانيومكلازدرصد3/99تقريباً كه238اورانيوم

7/0حدودكه235اورانيوم.ميدهدتشكيلراطبيعي

حدودكه234اورانيومواستاورانيومكلدرصد

تنها235اورانيوم.دهدميتشكيلرادرصد005/0

وداردوجودطبيعيطوربهكهاستپذيرشكافتماده

استضروريايهستهانرژيتوليدنظرازوجودشلذا

،تراكماورانيومسازيغنييافرآوريطريقاز.

اينو.رساندميدرصد3به7/0ازرا235اورانيوم

هايواكنشدرسوختعنوانبهشدهغنياورانيوم

رسدميمصرفبهايهستهشكافت



ايراكتور هسته 

ازرا235اورانيوم(شكافنده)ايهستهراكتورهايدر

نشواكاينمحصول.شكافندمينوترونیبمبارانطريق

هاينوترون.استگرماوشكافتهاينوترون،تركش

مياصابت235اورانيومهاياتمبايكهرشدهآزاد

هاي،تركشبيشترهاينوترونكليطوربهوكنند

هاينوترون.كنندميآزادبيشتريگرمايوشكافت

ميشكافتاحتمالبردنبالابرايو،پرشتابندشدهآزاد

يامهارراآنهااصطلاحبهياكاستآنهاسرعتازبايد

.نمودسازيكند



راكتور هسته اي

باهمراه.است،آباستفادهمهارگيرموردترينمتداول

ودآيميپيشايزنجيرهواكنشفرآيند،يكاينيادامه

حرارتونوترونوشدهشكافتهبيشتراورانيوم

.شودميآزادزيادتری



فرايند گداخت

قبيلازسنگينهايهستهآندركهشكافتخلافبر

زاسبكيعناصرگداختفرايندشكند،درمياورانيوم

عناصروشدهيكیوجوشيدههمباهيدروژنقبيل

ابهمراه.آيدميوجودبههليومقبيلازتريسنگين

هستهگداخت.شودميآزادحرارتيگداخت،انرژيبروز

ستارهسايروخورشيددرانرژيمنبعواقعدراي

هاست



فرايند گداخت

تريومدويعنيهيدروژنايزوتوپدو(D)تريتيومو

(T)آنيمحفظهدرونبهفرضیگداختراكتوريكدر

تامينگداختبرايلازمموقعيتكهجايييعني

شاملD-Tگداخت،محصولات.گرددميشده،تزريق

درصد20توليدمسئولاوليكهاستنوترونوهليوم

.باشدميآندرصد80دوميوشدهآزادانرژي



داردضرورتشرطچندينگداختبروزبراي.

دباشبالاالعادهفوقبايستميحرارتدرجهآنكهاول(

سانتيدرجهميليون100حدودT-Dگداختبراي

(گراد

يهمه.باشدزيادنسبتاً بايدسوختچگاليآنكهدوم

راخودهايالكترونگداختبرايلازمدمايدرهااتم

.شوندميتبديلپلاسمابهودادهدستاز

تداشنگاهمحدودزمانیتابايدميراپلاسماآنكهسوم

،ازگداختازحاصلانرژيشودحاصلاطمينانكه

ردگيپيشيپلاسماحالتحفظبرايشدهتامينانرژي



مزایای گداخت هسته ای

ترمناسبايهستهگداختروشمحيطيزيستنظراز

درآننقلوحملوكاربردآنكهاول.رسدمينظربه

فسيليسوختهايانرژيوشكافتانرژيبامقايسه

عنوبامقايسهدرگداختراكتورثانياً .استآسانتر

شكافتازحاصلزايپرتوشكافت،محصولات

زبرواحتمالواستكمنيزآنزايپرتوندارد،ضايعات

نيستچنداننيزحادثه



گداخت هسته ایمعایب 

مواديازگداختيمولدهايراكتورديگرسويازاما

راگمثلاً .استسميانسانبرايكهكنندمياستفاده

دنبواردخوردنوتنفسطريقاززيادمقداربهليتيوم

.آوردميباربهمسموميتشود



انرژي هسته اي

هايانرژيازيکیمانندمجموع،درايهستهانرژي

...ونفتوگازآبی،بادي،انرژيمثلجهاندرموجود

رناپذيپايانهايانرژيجزوآنهابامقايسهدرامااست،

انرژيتوليدميزاننظرازکهشود،میشمرده

لحاصانرژييعنی.بودخواهدبشرنيازهايپاسخگوي

ردضربمادهجرمبااستبرابرانرژيبهمادهتبديلاز

حاصلزيادانرژيدهندهنشانکه2توانبهنورسرعت

.استانرژيبهمادهکمیمقدارتبديلاز



ايهسته انرژي کاربردهاي

يکدرکهداردمتعدديکاربردهايايهستهانرژي

يایغيرنظامونظامیبهراآنميتوانکلیبنديتقسيم

کردتقسيمجويانهصلح



انرژي هسته ايکاربردهاي

يرتأثالعادهفوقوروزمرهنيازهايازيکیبرق،توليد

اقتصاديصرفهبااگرکهاستمردمزندگیبرگذار

دباشهمراهمحيطیزيستکمترهرچهآلودگیوبيشتر

طب،درارزشمنددرمانیوتشخيصیروشهايازيکی

راديوايزوتوپهايازآندرکهاستايهستهپزشکی

وتشخيصپيشگيري،براي(ايزوتوپراديو)اکتيو

شودمیاستفادهبيماريهادرمان



انرژي هسته ايکاربردهاي

مادهدادنقرارازاستعبارتغذايی،موادپرتودهی

بهگاما،پرتومشخصیمقدارمقابلدرغذايی

غذايیمحصولاتبعضیزنیجوانهازمنظورجلوگيري

ي،ارانبآفاتکنترلهمچنينوزمينیسيبوپيازمانند

قارچیوميکربیبارکاهش

وکنترلپيشگيري،درايهستههايتکنيکنقش

ياهستههايتکنيکنقشدامی،بيماريهايتشخيص

يهتنذدرايهستههايتکنيکنقشدام،مثلتوليددر

دام،نژاداصلاحدرياهستههايتکنيکنقشدام،

ايمنیوبهداشتدرايهستههايتکنيکنقش

دامخوراكودامیمحصولات



انرژي هسته ايکاربردهاي

نهماآبمنابعمديريتدرايهستههايتکنيککاربرد

هايزمينهازيکیجهان،آبمنابعبهدسترسیبهبود

استشدهشناختهتوسعهمهمبسيار



نیروگاه هسته اي



نیروگاه هسته اي

تشکستوليديانرژيازکهالکتريکینيروگاهيک

Nuclear)هسته Power Station)ايهستهنيروگاه

ازايگاهجاولين.کندمیاستفادهپلوتونيميااورانيوماتم

سابقشورويدر1958سالژوئن27درنوعاين

چون.استواتکيلو5000آنقدرتکه.شدساخته

ازکندمیتوليدگرمااساساً ايهستهسوختشکست

خاربتوليدبرايايهستههايرآکتورشدهتوليدگرماي

درحرکتبهيبراشدهدتولیبخارازشودمیاستفاده

برقدتوليبراينهايتاً کههاژنراتوروهاتوربينآوردن

شودمیاستفاده



پیل برق هسته اي
Nuclear Electric battery

بهتمیاانرژيکنندهتبديلدستگاهاتمیياايهستهپيل

دوشاملهاپيلترينسادهاستمستقيمبرقجريان

نيوماسترمثلخالصبتايکنندهپخشيک.استصفحه

.سيلسيوممثلهادييکو90



فناوري تولید هیدروژن



هیدروژنفناوري تولید 

اوليهانرژيمنابعهمانندمختلفيمنابعازهيدروژن(

يهثانوانرژيمنابع،(خامنفتمانندپذيرپايانمنابع

ميتوليدانرژياوليهمنابعازاستفادهباكهمنابع)

بدونهكمنابعي)پذيرتجديدمنابعو(بنزينمانندشوند

اد،بمانندشوندميتوليدمتناوبطوربهانساندخالت

ميراهيدروژنامروزه.آيدميبدست(آبوخورشيد

رفورمينگآب،الكتروليزهمچونهاييفرايندازتوان

يفسيلهايسوختجزيياكسيداسيونوطبيعيگاز

.آوردبدست



ذخیره هیدروژنفناوري عرضه و 

هيدروژنسازيذخيرهفناوري(الف

1.وفولاديمخازندرفشردهگازصورتبهسازيذخيره

كامپوزيتي

2.سردفوقمخازندرمايعصورتبهسازيذخيره

3.فلزيهيدريدهايدرسازيذخيره



فناوري عرضه و ذخیره هیدروژن

هيدروژنپخشوانتقالفناوري(ب

1.(مايعياگازصورتبه)لولهخططريقازانتقال

2.رسيلنددربالافشاردركهآهنراهوجادهطريقازانتقال

توسطمگاپاسكال40تا15حدودفشارمحدودهدرهايي

.شودميحملقطاروكاميون

3.گازمخازنحاملهايكشتيبادرياطريقازانتقال



كاربرد هیدروژن

1.كاهشموجبكهسوختعنوانبههيدروژنكاربرد

يناشكربناكسيدهايحذفومحيطيزيستهايآلاينده

.گرددميفسيليهايسوختاحتراقاز

2.سوختيهايپيلدرهيدروژنازاستفاده



مزاياي هیدروژن

1.ندهآلايچيزنابسيارانتشارفرد،بهمنحصرمصرف
اثراتكاهشوآنتوليدچرخهبودنپذيربرگشتها،

.ايگلخانه

2.اوليهعمنابازاستقلالبدليلهيدروژنيانرژييسيستم
ورفراگيناپذير،فناپايدار،دائمي،سيستميانرژي،
.شودميمحسوبپذيرتجديد

3.موتورهايشهرهاآلودگيوآلايندگيكنترلبحثدر
بيمناسبسيارجايگزينسوختيهايپيلوالكتريكي
.استاحتراقيموتورهايبراي



سوخت فسیلی



فسیلیسوخت 

بقايايازنفتوسنگزغالهمچونفسيليهايسوخت

مدفونقديمزمانهايدردرياهازيردركهجانورانيوگياهان

موادبصورتطبيعي،طوربهوآيندميوجودبهاندشده

مييافتمعادندرهاآنازمخلوطيياگازومايعجامد،

.اندنوع2برشوندوخود



انواع منابع فسیلی

1)زندههيدروكربنيمنابع

تهاسرستنيسايروهابوتهدرختان،گياهانبقايايشامل

سوختعنوانبهكه

2)زندهغيرهيدروكربنيمنابع

سنگزغال(الف

نفت(ب

 )گاز



یندلايل نیاز به پیدا كردن جانش

فسيليسوختهايمنابعمحدوديت(الف

محيطيزيستخطرات(ب



سوختهاي منابع محدوديت 
فسیلي

انرژيمصرفافزايشهمچنينوجمعيترشدبهتوجهبا

سوختتنميليارد10بهنزديكمتوسططوربهساليانه

15تارقمحاضراينزماندركهطوريبهشودميمصرف

ابعمنكاهشبهافزايشاينيافت،خواهدافزايشتنميليارد

هكدهدمينشانتحقيقاتو.شودميمنجرفسيليانرژي

ازگوسنگزغالنفت،)انرژيزيرزمينيمنابعمتوسطعمر

ا احتيرشديچنينوبودنخواهدسالصدازبيش(طبيعي

.كندمياعلامراجايگزينمنابعبه



خطرات زيست محیطي



خطرات زيست محیطي

وكربناكسيدديايجادموجبفسيليسوختهايمصرف

اينحدازبيشافزايشوتجمع.ميگرددديگريگازهاي

ميگرددگازازضخيميلايهايجادزمين،موجبجودرگازها

تحراربازگشتازها،گلخانهپلاستيكيپوششهمانندكه

فضابهزمينسطحبهخورشيدنورتابشازحاصلمازاد

دميدارنگهزمينسطحنزديكيدرراگرماوكردهجلوگيري

.ميگرددزمينهوايشدنگرمباعثگلخانههمانندو



خطرات زيست محیطي

بشمارهواآلودگياشكالازيكيهماسيديبارانهاي

ازلحاصنيتروژناكسيدوگوگرداكسيدديگازهاي.ميروند

تركيبموجودآببخارباهوادرفسيلي،سوختهايمصرف

كههنددميرانيتريكاسيدوسولفوريكاسيدتشكيلوشده

وهكردحركتزمينازوسيعيگسترهفرازبرابرهاهمراهبه

زمينسطحبهاسيدهااينبارش،بهابرهاتبديلهنگام

حتيوگياهي،پوششجنگلهاتخريبموجبوبرگشته

آبيمنابعآلودگينيزوبشردستساختابنيهوساختمانها

.گردندميزيرزمينيوسطحي




