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:امنیت سیستم قدرت  
امنیѧت .  یكي از مھمترین شاخص ھاي شبكھ قدرت، شاخص امنیت آن مي باشѧد•

یك سیستم قدرت بھ معني تحویل برق بھ صورت مداوم و با كیفیت استاندارد بھ 
لѧذا .  مشتركین چھ در شرایط عادي و چھ در شرایط اضطراري شѧبكھ مѧي باشѧد

یكي از اولویت ھا و اھѧداف ھѧر بھѧره بѧردار شѧبكھ قѧدرت حفѧظ امنیѧت شѧبكھ و 
براي مثѧال پѧروژه ھѧایي نظیѧر سѧاخت نیروگѧاه .  ارتقاي سطح فعلي آن مي باشد

ھاي بزرگ، توسعھ شبكھ انتقال، اتوماسیون شبكھ انتقال، استفاده از سیستم ھاي 
.موجب ارتقاي سطح امنیت شبكھ برق خواھند شد... ھوشمند اندازه گیري و

روند استاندارد الویت بندي و انتخاب پروژه ھا با ھدف ارتقاي امنیѧت شѧبكھ بѧھ •
:شرح زیر مي باشد



:تعیین انگیزه اصلي از انجام پروژه ھا -1•
ارتقاي امنیت شبكھ• •

:تعریف پروژه ھایي كھ باعث تحقق انگیزه اصلي خواھند شد -2•
ساخت نیروگاه ھاي بزرگ• •
توسعھ شبكھ انتقال• •
اتوماسیون شبكھ انتقال و توزیع• •
نصب سیستم ھاي پیشرفتھ حفاظتي• •
•(AMI) •  1پیاده سازي زیرساخت اندازه گیري پیشرفتھ
...و• •

:انجام تحلیل اقتصادي یا ارزیابي ھزینھ بھ سود بر روي ھر یك از پروژه ھا -3•
.ھزینھ ھاي اولیھ و بھره برداري نظیر ھزینھ ھاي سرمایھ گذاري ھر پروژه محاسبھ مي شوند• •
مزایاي حاصل از اجراي ھر پروژه مورد بررسي قرار گرفتھ و سѧود تقریبѧي حاصѧل از آن محاسѧبھ مѧي •  •

.شود
زمان بازگشت سرمایھ، میزان كاھش ھزینھ ھا و سودآوري ھر پروژه محاسبھ مي گردد• •
.پروژه ھا بر اساس سودآوري و زمان بازگشت سرمایھ الویت بندي مي شوند• •

در حѧѧال حاضѧѧر الویѧѧت انجѧѧام پѧѧروژه پیѧѧاده سѧѧازي زیرسѧѧاخت انѧѧدازه گیѧѧري •
.بالاتر از سایر پروژه ھا است) AMI(پیشرفتھ 



اولین قدم در دست یابي بھ یك شبكھ ھوشمند، پیاده سازي یك سیستم 
.اندازه گیري ھوشمند مي باشد



:قدرتي را ھوشمند مي نامند كھ داراي ویژگي ھاي زیر باشدسیستم •
.داراي سیستم اندازه گیري ھوشمند باشد-1•

سھم قابل توجھي از تولید برق شبكھ ھوشمند از منابع تجدیدپذیر مانند نیروگاه ھاي بادي و خورشѧیدي -2•
.مي باشد

.منابع تولید پراكنده بھ تعداد زیاد در سطح شبكھ توزیع نصب و مورد بھره برداري قرار گیرند-3•

.سھم انتشار گازھاي آلاینده از نیروگاه ھاي صنعت برق بھ كمترین میزان خود خواھد رسید-4•

.خودروھاي الكتریكي زیادي جایگزین خودروھاي فعلي خواھند شد-5•

شبكھ داراي قابلیت خودترمیمي مي باشد، بدین معنا كھ در صورت بروز یك حادثھ یا پیشѧامد در بخشѧي -6•
از شبكھ، فرایندھایي بطور خودكار صورت خواھند گرفت تا بروز عیب كمترین تاثیر را بر روي مشѧتریان 

.داشتھ باشد

......و •

ھمانطور كھ دیده مي شود، شبكھ ھوشمند داراي ویژگي ھاي زیادي مي باشد كھ یكي از آنھا مجھѧز •
بھ بیѧان دیگѧر لازمѧھ ھوشѧمند بѧودن یѧك .  بودن بھ یك سیستم اندازه گیري و پایش ھوشمند مي باشد

.شبكھ قدرت، مجھز بودن آن بھ فراسامانھ ھوشمند اندازه گیري مي باشد 



ارتباط سیستم اندازه گیري ھوشمند با شبكھ ھوشمند



: IEC 62559استاندارد 
 مخابراتي و فني ، عملكردي اقتصادي، عمومي، الزامات سند تدوین•

  استاندارد اساس بر انرژي مدیریت و گیري اندازه ھوشمند فراسامانھ
62559 IEC شود می انجام.

  پروژه براي اولیھ سند یك صورت بھ ابتدا در IEC 62559 استاندارد•
IntelliGrid موسسھ توسط امریكا در EPRI سپس .شد منتشر و تدوین 

 بھ و گرفتھ قرار بررسي مورد IEC توسط سند این 2008 سال در
.شد ارایھ 62559 سند عمومي ھاي مشخصھ عنوان

 براي پیشنھادي روش یك بلكھ نیست، استاندارد یك 62559 سند•
 تا است برآن سعي آن در كھ باشد مي عملكردي ھاي نیازمندي تعریف
 اضافھ قدرت شبكھ بھ را جدیدي مخابراتي و كامپیوتري ھاي سیستم
.نمود



 : IntelliGrid در پروژه  62559 روند اجراي سند 



:روند انتخاب فناوري ھا



:تدوین قوانین و سیاست ھا

تغییѧѧر نگѧѧرش در قѧѧوانین و سیاسѧѧت ھѧѧا بѧѧھ دو دسѧѧتھ كلѧѧي تقسѧѧیم مѧѧي •
:شوند

قѧѧوانیني كѧѧھ بایѧѧد متناسѧѧب بѧѧا شѧѧرایط سیسѧѧتم ھѧѧاي ھوشѧѧمند تغییѧѧر .  1•
.داده شوند

.قوانیني كھ باید حذف شوند. 2•
قوانین و سیاست ھاي جدیدي كھ در راستاي بھره برداري بھینھ . 3•

.از سیستم ھاي ھوشمند اندازه گیري باید ایجاد و تصویب شوند

:براي روشن شدن این مطلب مثالي را مورد بررسي قرار میدھیم•



یكي از انگیزه ھاي اصلي در پیاده سازی شبکھ ھوشمند اجراي برنامھ ھاي مدیریت مصѧرف و •
در ھمین راستا باید قوانین فعلي اجراي مѧدیریت بѧار در كشѧور مѧورد . پاسخگویي بار مي باشد

.بررسي مجدد قرار گرفتھ و نقاط ضعف و قوت آن مشخص گردد

:براي مثال، براي تدوین قوانین و سیاست ھا كافي است بھ سوالات زیر پاسخ داده شود•

چھ مصرف كنندگاني مي توانند در برنامھ ھاي مدیریت بار شركت كنند؟• •
نحوه و میزان پرداخت ھاي تشویقي بѧھ مصѧرف كننѧدگاني كѧھ در برنامѧھ ھѧاي پاسѧخگویي بѧار •  •

شركت كرده اند بھ چھ صورت خواھد بود؟
جریمھ مصرف كنندگاني كھ بھ تعھدات خود عمل نمي كنند بھ چھ شكل خواھد بود؟• •
چھ نھادھایي مسئول اجراي برنامھ ھاي مدیریت مصرف و پاسخگویي بار خواھند بود؟• •
.....و •

نیѧز نیѧاز بѧھ )  براي انگیزه ي اصѧلي مѧدیریت بѧار( ھمچنین در مرحلھ تدوین سناریوھاي كاربري •
:وجود برخي قوانین خواھد بود

چھ نھاد ھایي حق دسترسي بھ داده ھاي مصرف مشتركین را دارند؟• •
اجازه قطع انفرادي و یا گروھي مشتركین را چھ نھادي صادر مي كند؟• •
آیا ھمھ مشتركین بھ صورت اجباري موظف بھ شѧركت در برنامѧھ ھѧاي مѧدیریت مصѧرف مѧي •  •

باشند؟
.....و •



:انگیزه ھاي اصلي و محرك ھاي اجرا شدن شبکھ ھوشمند

فراھم شدن بستر اصلاح الگوي مصرف• •
بسترسازي مناسب براي حذف یارانھ ھا در شبکھ برق سنتی• •
امكѧѧان اعمѧѧال مѧѧدیریت بѧѧار توسѧѧط بھѧѧره بѧѧردار شѧѧبكھ در شѧѧرایط عѧѧادي و •  •

اضطراري
كѧѧاھش دخالѧت و خطѧѧاي نیѧروي انسѧѧاني در قرائѧت و صѧѧدور قѧبض و بھبѧѧود •  •

وصول مطالبات
كاھش تلفات غیر فني و مشخص سازي و پایش تلفات فني شبكھ توزیع• •
افزایش كیفیت خدمات و كاھش زمان قطعي و نظارت بر كیفیت برق• •
ایجاد بستر براي گسترش استفاده از تولیدات پراكنده و انرژي ھاي پاك• •
امكان پیش فروش برق و راه اندازي بازار خردھفروشي برق• •
بھینھ كردن ھزینھ ھاي بھره برداري و نگھداري• •
فراھم آوردن بستر مناسب جھت قرائت مكانیزه كنتورھاي آب و گاز• •
.......و •



:بیان یک مثال برای معماری شبکھ ھوشمند
اجزاي مورد استفاده در معماري این سیستم اندازه گیري ھوشمند بھ شرح زیر مي •

:باشد

مشخص شده و جھت اندازه گیري وثبت  Mكنتور ھوشمند کھ با علامت اختصاري •
.مصرف انرژي الكتریكي بكار مي رود

مشخص شده است و بھ منظور جمع  DCمتمركز كننده داده کھ با علامت اختصاري •
.آوري و یكپارچھ كردن مقادیر قرائت شده گروھي از كنتورھا بكار مي رود

مشخص شده و بھ عنوان محلي براي  CASسیستم مركزي کھ با علامت اختصاري •
.  جمع آوري داده ھاي اندازه گیري شده از كنتورھا شناختھ مي شود

بطور نمونھ نمایش داده شده  GPRSو  PLCرابط ھاي مخابراتي کھ در اینجا دو رابط •
.این دو رابط وظیفھ انتقال داده ھا را بین دو تجھیز مختلف برعھده دارند. است





:نحوه عملكرد
 داده انتقال گیري، اندازه ھوشمند زیرساخت سازي پیاده از اصلي ھدف•

 دلخواه زماني ھاي بازه در مركزي سیستم بھ مشتركین شده قرائت ھاي
 برق مصرف میزان ھوشمند كنتورھاي ساده، بیان بھ .باشد مي

 داده سپس .نمایند مي ذخیره خود در و نموده گیري اندازه را مشتركین
 سیستم درخواست بھ بنا .شود مي ارسال داده متمركزكننده بھ ھا

 سیستم براي داده متمركزكننده در شده ذخیره ھاي داده مركزي،
 بھ مشتركین از برخي ھوشمند كنتور البتھ .شود مي ارسال مركزي

 شده قرائت ھاي داده و بوده ارتباط در مركزي سیستم با مستقیم طور
 مي مركزي سیستم براي مخابراتي رابط شبكھ طریق از را خود

 كنتورھاي مشترك، ھر براي شده نصب كنتورھاي بر علاوه .فرستد
 ھر زیر در كھ دارد وجود توزیع شبكھ در نیز دیگري ھوشمند

 كنتورھا این .شود مي نصب ) kV/400V)20 توزیع تراسفورماتور
 داده و نموده گیري اندازه را ترانسفورماتور ھر خروجي پارامترھاي

 مي ارسال مركزي سیستم براي مجزا بطور را خود شده قرائت ھاي
.نمایند





نمونھ اي از یك كنتور ھوشمند



نمونھ اي از یك نمایشگر ھوشمند داخل منزل



ارتباط متمركزكننده داده با سایر اجزا



ارتباط كنتورھا و سیستم مركزي



:سیستم ھاي كاربردي 

شامل سیستمھاي فني و تجاري مي باشد كھ مي تواننѧد از داده ھѧاي •
بѧѧھ دسѧѧت آمѧѧده از سیسѧѧتم انѧѧدازه گیѧѧري ھوشѧѧمند در راسѧѧتاي بھѧѧره 

این سیستم ھا شѧامل .  برداري، كنترل و مدیریت شبكھ استفاده نمایند
سѧѧѧѧامانھ ثبѧѧѧѧت كنتورھѧѧѧѧا، سѧѧѧѧامانھ تنظѧѧѧѧیم تعرفѧѧѧѧھ، سѧѧѧѧامانھ صѧѧѧѧدور 
صورتحساب، سامانھ مدیریت انѧرژي، سѧامانھ مѧدیریت خاموشѧي و 

مي باشند كھ فرآیندھاي موردنیاز بھѧره بѧرداران شѧبكھ را انجѧام ... 
در حقیقت سیستم ھاي كاربردي را مي توان بھ عنوان مغѧز . میدھند

.سیستم ھوشمند اندازه گیري نام برد

:ویژگي ھاي سیستم ھاي كاربردي•



 ھاي شركت توسط مشتركان بھ دادن آگاھي منظور بھ ھایي پیام•
 كاربردي سیستم .گردد مي ارسال مشترك سمت تجھیز بھ توزیع

 طریق از (IHD) منزل درون نمایشگر با را لازم ارتباط بتواند باید
 نمایشگر روي را لازم ھشدارھاي و ھا پیام و نماید برقرار كنتور
 تواند مي ھشدارھا و ھا پیام این كھ نماید ارسال مشترك طرف
: باشد مي زیر موارد شامل

بار اوج زمان اعلام • •
برنامھ با ھاي خاموشي اعلام • •
تبلیغي ھاي پیام • •
مجاز مصرف مقدار • •
مجاز مصرف مقدار تغییر و اضطراري شرایط اعلام • •
صورتحساب • •
جاري تعرفھ • •



سیسѧѧتم كѧѧاربردي بایѧѧد بتوانѧѧد انѧѧرژي و تѧѧوان مصѧѧرفي مشѧѧتركین را •
.كنترل و مدیریت نماید

سیستم كاربردي باید بتواند بھ سیستم نگھѧداري تجھیѧزات اطلاعѧات •
.لازم را بدھد

شѧѧركت ھѧѧاي توزیѧѧع  GISسیسѧѧتم كѧѧاربردي بایѧѧد بتوانѧѧد بѧѧھ سیسѧѧتم •
.اطلاعات لازم را بدھد

مѧѧدیریت تمѧѧامي فعالیѧѧت ھѧѧاي مѧѧرتبط بѧѧا مبѧѧادلات مѧѧالي سیسѧѧتم ھѧѧاي •
بѧر عھѧده ي سیسѧتم )  مصرف كننѧدگان( توزیع با سطوح پایین دست 

ایѧѧѧن سیسѧѧѧتم ھѧѧѧا بѧѧراي .  ھѧѧاي مربѧѧѧوط بѧѧѧھ خѧѧѧدمات مشѧѧѧتركین اسѧѧѧت
سѧناریوي ھѧѧاي كѧاربریي كѧѧھ مѧرتبط بѧѧا دریافѧѧت و اعطѧاي مبѧѧالغ بѧѧھ 

برخѧي از .  مصرف كنندگان یا سطوح بالاتر است، درگیر مي باشند
:درخواست ھاي این سیستم ھا بھ شرح زیرمي باشند



درخواست جمع آوري اطلاعات و صدور صورتحساب• •
تحلیل الگوي مصرف• •
درخواست اطلاع رساني بھ مصرف كنندگان• •
بازپرداخت بھ مصرف كنندگان در ازاي رخداد قطعي ھاي برق• •
مدیریت دستكاري ھا و سوء استفاده مصرف كنندگان از كنتورھا• •
درخواست صدور فرمان ھاي قطع و وصل كنتورھا• •

:مدیریت خاموشي و مدیریت حوادث•
بھ طور كلي مدیریت عملیات مربوط بھ شناسѧایي و رفѧع خاموشѧي بѧر عھѧده ي •

از جملѧھ وظѧایف ایѧن سѧامانھ مѧي تѧوان بѧھ شناسѧایي .  این سامانھ كاربردي است
مكѧѧان و گسѧѧتره ي خاموشѧѧي ، تخمѧѧین زمѧѧان و پرسѧѧنل مѧѧورد نیѧѧاز بѧѧراي رفѧѧع 

ھمچنѧین .  اشѧاره كѧرد...  خاموشي، فراھم كѧردن اطلاعѧات قطعѧي ھѧاي بѧرق و 
ً بѧھ خاموشѧي مشѧتركان  رخدادھاي امكان پذیر در سامانھ، كھ ممكن اسѧت الزامѧا
نینجامند، تحت عنوان حوادث سѧامانھ نامگѧذاري شѧده و مسѧئولیت مѧدیریت آنھѧا 

ایѧن سѧامانھ ھѧا در قسѧمت بھѧره بѧرداري .  بر عھده این نھاد قѧرار داده مѧي شѧود
.شركت ھاي توزیع نیروي برق قرار دارد



سیستم مدیریت خاموشي و اطلاع رساني بھ مشتریان



عملیѧѧات مѧѧدیریت سѧѧمت تقاضѧѧا شѧѧامل تغییѧѧر در الگѧѧوي :  مѧѧدیریت سѧѧمت تقاضѧѧا•
مصѧѧرف مشѧѧتركین انتھѧѧایي از الگѧѧوي معمѧѧول ماننѧѧد ایجѧѧاد محѧѧدودیت در بѧѧار 

.مصرفي مشتركین، توسط این سامانھ امكان پذیر خواھد بود
برنامѧѧھ ریѧѧزي ھѧѧا و انجѧѧام عملیѧѧات مھندسѧѧي شѧركت :  برنامѧѧھ ریѧزي و مھندسѧѧي•

.ھاي توزیع نیروي برق از طریق این سامانھ انجام مي پذیرد
مسئولیت پایش و ثبت گزارش براي رخدادھاي كیفیت برق موجود : كیفیت برق•

منظور از رخدادھاي كیفیѧت . در شبكھ ي توزیع برعھده ي این سامانھ مي باشد
توان ھر گونѧھ انحѧراف شѧكل مѧوج ولتѧاژ مصѧرف كننѧده از شѧكل مѧوج ایѧده آل 

.سینوسي یا رخداد قطعي برق در شبكھ برق مي باشد
عملیات مدیریت بار شامل قطع و وصل مشѧتركین، قطѧع و وصѧل : مدیریت بار•

.فیدرھاي فشار ضعیف و فشار متوسط توسط این سامانھ انجام مي پذیرد
مدیریت انرژي بھ مفھوم مدیریت اعتبѧار مشѧتركین، از طریѧق : مدیریت انرژي•

.این سامانھ كاربردي مدیریت مي شود
وظیفھ این سѧامانھ كѧاربردي ارائѧھ اطلاعѧات :   GISسیستم اطلاعات جغرافیایي •

.مكان فیزیكي تجھیزات مي باشد



GISنمایشگر سیستم 



GISنمایشگر سیستم 



AMI نمونھ اي از یك سیستم



:مزایاي اقتصادي پیاده سازي
شѧبكھ، كѧاھش خطѧاي شناسѧایي و اعѧلام دسѧتكاري در كنتѧور و اسѧتفاده غیرمجѧاز از:  كاھش تلفات غیر فني•

لوازم اندازه گیري و خطاي قرائت

تعرفѧھ ھѧاي متفѧاوت و مѧدیریت تقاضѧا بѧر اسѧاس اعمѧال):  مدیریت تعرفھ(مدیریت تقاضا با موافقت مشترك •
و بھѧѧره بѧѧرداري اقتصѧѧادي از متنѧѧوع و افѧѧزایش مشѧѧاركت در بѧѧازار بѧѧرق و در نتیجѧѧھ بھبѧѧود ضѧѧریب بѧѧار

.تاسیسات تولید، انتقال و توزیع

كѧاھش مصѧارف غیѧر اعمѧال محѧدودیت در دیمانѧد و:  مدیریت تقاضا و اعمال محدودیت در شرایط بحرانѧي•
ضروري در شرایط بحراني از وقوع خاموشي ھاي گسترده و ناخواستھ

.براي مشتركین جلوگیري مي نماید•

قیمѧت بѧرق در اصلاح الگوي مصرف از طریق اطلاع رسѧاني بѧھ مشѧترك در ارتبѧاط بѧا میѧزان مصѧرف و•
.زمان ھاي مختلف

.دور مشتركبھبود سیستم وصول مطالبات و كاھش مطالبات معوقھ، بدلیل امكان قطع و وصل از راه•

.كاھش ھزینھ ھاي قرائت، سرویس و نگھداري و قطع و وصل مشتركین•

.امكان پیش فروش برق و آماده سازي براي بازار خرده فروشي برق•



تاثیرات كنتور ھوشمند و برنامھ ھاي پاسخگویي بار بر بازار برق

تسѧѧھیل در اجѧѧراي برنامѧѧھ ھѧѧاي پاسѧѧخ تقاضѧѧا و افѧѧزایش مشѧѧاركت •
مصرف كنندگان در بازار انرژي

اجراي برنامھ ھاي پاسخگویي بار بر مبنѧاي قیمѧت بѧا ھѧدف ھمѧوار •
:كردن منحني بار و قیمت 



:مزایاي اجتماعي
عѧѧدم نیѧѧاز بѧѧھ حضѧѧور مѧѧامور قرائѧѧت در محѧѧل مشѧѧترك و جلѧѧوگیري از ایجѧѧاد •

مزاحمت ھاي احتمالي
ایجاد بستر مناسب براي توسعھ خدمات دولت الكترونیك•
افزایش گزینھ ھاي فروش برق با قیمت ھاي متفاوت و امكان پیش فروش برق•
تحویل برق بھ مشتركین با كیفیت توان و قابلیت اطمینان بالاتر•
كاھش قیمت تمام شده برق بدلیل كاھش ھزینھ ھاي بھره برداري•
افزایش دقت و سرعت در صدور صورتحساب با حذف عامل انسѧاني و خطѧاي •

ناشي از آن وامكان اطلاع رساني دقیق بھ مشتركین از طریق شبكھ اینترنت
كاھش عملیات انجام شده در مراكز پاسخگویي بھ مشتركین•
ارائھ بھتر خدمات بھ مشتركین•
ایجѧѧاد بسѧѧتر مناسѧѧب جھѧѧت مشѧѧاركت مشѧѧتركین در مѧѧدیریت مصѧѧرف و كѧѧاھش •

ھزینھ



مزایاي زیست محیطي
كاھش تولیѧد گازھѧاي آلاینѧده از طریѧق ایجѧاد زیرسѧاخت لازم بѧراي •

پراكنده، استفاده از منѧابع تجدیدپѧذیر انѧرژي از توسعھ سیستم ھاي تولید
.طریق ایجاد سامانھ مدیریت و كنترل و خرید وفروش برق

كѧѧاھش مصѧѧرف سѧѧوخت ھѧѧاي آلاینѧѧده در نیروگѧѧاه ھѧѧا از طریѧѧق اعمѧѧال •
تقاضا در مواقع كمبود گازمدیریت مصرف انرژي در سمت

كاھش مصرف از طریق اعمال مدیریت انرژي و كاھش تلفات شبكھ•

مѧѧدیریت تقاضѧѧا از طریѧѧق ارسѧѧال نѧѧرخ بѧѧھ مشѧѧتركین و تشѧѧویق آنھѧѧا بѧѧھ •
كاھش مصرف



دومفصل پایان 


